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《精密加工与特种加工（02213）》自学考试大纲 

 

Ⅰ  课程的性质与设置目的 

一、课程性质、特点和设置目的 

《精密加工与特种加工》是高等教育自学考试机械制造及自动化专业的一门专业课程。

是机械制造工艺的重要组成部分，也是机械制造业的重要研究发展方向之一。课程围绕获

得精密加工与特种加工的基本原理、常用加工设备及常用精密及特种加工工艺的系统知识

展开，使考生初步具备分析、选择和使用各种常用精密、特种加工工艺的能力，为学好机

械制造及自动化专业打下良好的基础。 

二、本课程的基本要求 

通过本课程的学习，要求考生： 

1. 获得精密、特种加工的基本理论和专业知识，包括常用加工工艺的加工原理、基

本规律、设备组成和有关应用实例。 

2. 在对各种常用精密特种加工工艺综合理解、比较的基础上，具有选择加工工艺、

分析加工工艺过程及解决实际工艺问题的能力。 

3. 了解精密加工技术、特种加工技术应用现状和发展趋势。 

三、本课程与相关课程的关系 

学习本课程前考生应具有：高等数学、工程制图及计算机绘图、工程力学、机械设计

基础、机械制造基础及电工电子技术基础等基础知识，以便使考生顺利地理解和掌握《精

密与特种加工技术》的基本知识。本课程为学习“机械设计制造及其自动化专业”的学习

打下基础。 

Ⅱ  课程内容与考核目标 

第一章  概论 

一、学习目的与要求 

通过本章学习要求初步认识精密与特种加工技术的工程背景、特点、应用现状及发展

趋势。 

二、课程内容 

1.1 精密与特种加工技术的工程背景 

1.2精密与特种加工技术的特点 
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1.3 精密与特种加工技术的分类及课程体系 

1.4 精密与特种加工技术的应用现状及发展趋势 

三、考核知识点 

1. 精密与特种加工技术的工程背景。 

2. 精密与特种加工技术的特点 

3.基于加工成型原理的分类、 

4.基于加工方法机理的分类 

5. 精密与特种加工技术的应用现状 

6..精密与特种加工技术的发展趋势  

四、考核要求 

（一）识记 

1.特种加工技术的特点 

2.基于加工成型原理的分类、基于加工方法机理的分类 

3.精密与特种加工技术的发展趋势 

（二）领会 

1.特种与精密加工技术的产生解决了机械制造业所面临的主要瓶颈问题。 

2. 精密与特种加工技术用工作机理进行的分类 

第二章  工艺功能设计方法 

一、学习目的与要求 

通过本章学习要求掌握工艺功能设计方法。 

二、课程内容 

2.1 工艺功能的相关定义 

2.2物—场分析法及工艺系统的三要素 

2.3 工艺功能的设计思路 

三、考核知识点 

1.工艺功能、工作头的定义 

2.物-场分析法的基本思想 

3.工艺系统的三要素 

4.为新的工艺系统选择作用场和工作头的方法 

5.为已有的工艺系统选择新的工作场和工作头的方法 
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四、考核要求 

（一）识记 

1. 工艺功能、工作头的定义 

2. 工艺系统的三要素 

（二）领会 

1.为新的工艺系统选择作用场和工作头的方法 

2.为已有的工艺系统选择新的工作场和工作头的方法 

第三章  机械强力加工方法 

一、学习目的与要求 

通过本章学习要求掌握机械强力加工方法的基本工作原理及其选择原则。 

二、课程内容 

3.1 去除加工方法 

3.1.1金刚石刀具精密切削加工 

3.1.2精密与超精密磨料加工 

3.1.3挤压珩模加工 

3.1.4 磨料喷射加工 

3.1.5 磁性磨料研磨加工 

3.1.6车铣加工 

3.1.7 超声波加工 

3.2变形加工方法 

3.2.1特种塑性加工 

3.2.2 深度塑性加工 

三、考核知识点 

1.精密与超精密加工的定义 

2.超精密加工的特点 

3.超精密加工实现的条件 

4.超精密加工机床的基本结构 

5.超精密加工机床的基本要求 

6.为满足超精密切削的要求用于超精密切削的刀具应该具有的基本功能 

7.聚晶金刚石（PCD)刀具的主要用途及制造过程的两个阶段 
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8.金刚石晶体的解理现象 

9.金刚石晶体的定向的主要方法 

10.金刚石刀具切削部分的几何形状设计 

11.精密与超精密磨料加工的定义及分类 

12.金刚石刀具上金刚石的固定方法 

13.精密磨削的定义及精密磨削的机理。 

14 影响砂轮性能的主要因素 

15.砂轮修整的主要方法 

16 超精密磨削的定义及机理。 

17.超硬磨料砂轮磨削的定义特点 

18.超硬磨料砂轮的修整方法 

19.精密研磨的定义及加工机理 

20.影响精密研磨的工艺因素 

21.研具表面开槽的主要目的 

22.接触抛光的定义及加工机理、工艺因素 

23.非接触抛光的定义及主要加工方法 

24.挤压珩磨加工的基本原理及工艺特点 

25.黏性磨料介质应具备的性能及组成 

26.挤压珩磨加工的后处理方法及工程应用 

27.磨料喷射加工的基本原理 

28.磨料喷射加工的设备和主要组成因素 

29 磨料喷射加工影响加工能力和表面质量的主要因素和工程应用 

30.磁性磨料研磨加工的基本原理 

31.磁性磨料研磨加工的工艺参数对加工质量的影响工程应用 

32.车铣加工的基本原理及主要工艺特点分析 

33.超声波加工的机理和特点 

34.超声波加工设备基本组成 

35 超声波加工机床本体的组成 

36 磨料悬浮液冷却及润滑系统 

37 超声波加工的工艺参数、加工精度及其影响因素、表面质量的影响 
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38 超声波加工的工程应用 

39 特种塑形加工中旋压加工的工艺原理及分类 

40.特种塑形加工中辊锻工艺原理、分类及变形特点。 

41.特种塑形加工中摆碾工艺的原理及加工设备、工程应用 

42.特种塑形加工中楔横轧工艺的原理、加工设备及工程应用 

43.高压扭转技术的工艺原理、材料的组织、性能 

四、考核要求 

（一）识记 

1.精密与超精密加工的定义 

2.超精密加工的特点 

3.超精密加工实现的条件 

4.超精密加工机床的基本结构 

5.超精密加工机床的基本要求 

6.为满足超精密切削的要求用于超精密切削的刀具应该具有的基本功能 

7.聚晶金刚石（PCD)刀具的主要用途及制造过程的两个阶段 

8.金刚石晶体的定向的主要方法 

9.金刚石刀具切削部分的几何形状设计 

10.精密与超精密磨料加工的定义及分类 

12.影响砂轮性能的主要因素 

13.砂轮修整的主要方法 

14.超精密磨削的定义。 

15.超硬磨料砂轮磨削的定义特点 

16.超硬磨料砂轮的修整方法 

17.精密研磨的定义 

18.影响精密研磨的工艺因素 

19.研具表面开槽的主要目的 

20.接触抛光的定义 

21.非接触抛光的定义及主要加工方法 

22.挤压珩磨加工的基本原理及工艺特点 

23.黏性磨料介质应具备的性能及组成 
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24.挤压珩磨加工的后处理方法及工程应用 

25.磨料喷射加工的基本原理 

26.磁性磨料研磨加工的基本原理 

27.车铣加工的基本原理及主要工艺特点分析 

28.超声波加工设备基本组成 

29.超声波加工机床本体的组成 

30.磨料悬浮液冷却及润滑系统 

31.特种塑形加工中旋压加工的工艺原理及分类 

32..特种塑形加工中辊锻工艺原理、分类及变形特点。 

33.高压扭转技术的工艺原理、材料的组织、性能 

（二）领会 

1.金刚石晶体的解理现象 

2. 金刚石刀具上金刚石的固定方法 

3. 精密磨削的机理 

4. 超精密磨削的机理 

5. 精密研磨的加工机理 

6. 接触抛光的加工机理、工艺因素 

7. 超声波加工的机理和特点 

8. 超声波加工的工艺参数、加工精度及其影响因素、表面质量的影响 

（三）简单应用 

1.磨料喷射加工的设备和主要组成因素 

2.磨料喷射加工影响加工能力和表面质量的主要因素和工程应用 

3. 磁性磨料研磨加工的工艺参数对加工质量的影响工程应用 

4. 超声波加工的工程应用 

5.特种塑形加工中摆碾工艺的原理及加工设备、工程应用 

6.特种塑形加工中楔横轧工艺的原理、加工设备及工程应用 

第四章  电腐蚀加工方法 

一、学习目的与要求 

通过本章学习要求掌握电腐蚀加工方法的基本工作原理及其选择原则。 

二、课程内容 
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4.1 电火花加工 

4.1.1 电火花加工的原理、特点及分类 

4.1.2电火花加工的基本工艺规律 

4.1.3电火花加工设备及工作液 

4.1.4电火花加工工艺 

4.1.5电火花加工手动编程 

4.2 电火花线切割加工 

4.2.1电火花线切割加工的原理、特点及分类 

4.2.2电火花线切割加工机床 

4.2.3线切割加工编程 

4.2.4线切割加工数控程序格式、 

4.2.5电火花线切割加工的工艺指标和工艺参数 

4.2.6电火花线切割加工和多次加工。 

4.3 电化学加工 

4.3.1 电化学加工概述 

4.3.2电解加工的机理、特点和应用 

4.3.3电解液 

4.3.4电解加工基本规律 

4.3.5电解加工设备 

4.3.6 电解加工工艺 

4.3.7 混气电解加工 

4.3.8 电解机械复合加工 

4.3.9阴极沉积加工 

三、考核知识点 

1.电火花加工的定义 

2.电火花加工原理与金属切削加工的不同 

3.电火花加工的原理特点及分类 

4.电火花加工的特点 

5.电火花加工的局限性、应用范围及其发展 

6.电火花加工的的工艺指标和基本规律 
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7.影响电火花加工速度的主要因素 

8.影响电火花加工表面完整性的主要参数 

9.影响电火花加工精度的主要因素 

10.电火花加工的必需条件及加工设备 

11.电火花加工中脉冲电源的作用及对脉冲电源的要求 

12.电火花成型加工中常用的工作液种类及工作液的作用和工作液的使用要点 

13.电火花加工成形加工方法及加工工艺 

14.电火花小孔加工的工艺特点 

15.微细电火花加工的特点 

16.电火花加工的手工编程 

17.电火花线切割加工的原理及加工特点和加工分类 

18.线切割机床的主要组成及其作用 

19.线切割加工的编程 

20.电火花线切割加工的工艺指标 

21.影响线切割加工工艺指标的因素 

22.线切割加工形式的分类 

23..线切割中两次切割加工的主要目的 

24.计算机线切割加工编程 

25.电化学加工的定义、分类 

26.电解加工的机理、特点和应用 

27.电解加工中对电解液的基本要求 

28.电解加工中电解液的流向和流速 

29.电解加工的基本规律 

30.影响电解加工的加工精度因素及影响表面质量的因素 

31.电解加工设备的组成 

32.电解加工的适应性 

33.电解加工工艺 

34.混气电解加工的含义 

35.电解磨削的含义及其基本原理 

36.各种阴极沉积工艺的比较 
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四、考核要求 

（一）识记 

1.电火花加工的定义 

2.电火花加工原理与金属切削加工的不同 

3.电火花加工的原理特点及分类 

4.电火花加工的特点 

5.电火花加工的的工艺指标和基本规律 

6.影响电火花加工速度的主要因素 

7.影响电火花加工表面完整性的主要参数 

8.影响电火花加工精度的主要因素 

9.电火花成型加工中常用的工作液种类及工作液的作用和工作液的使用要点 

10.电火花加工成形加工方法及加工工艺 

11.电火花小孔加工的工艺特点 

12.微细电火花加工的特点 

13.电火花线切割加工的原理及加工特点和加工分类 

14.线切割机床的主要组成及其作用 

15.电火花线切割加工的工艺指标 

16.影响线切割加工工艺指标的因素 

17.线切割加工形式的分类 

18.线切割中两次切割加工的主要目的 

19.电化学加工的定义、分类 

20.电解加工的机理、特点和应用 

21.电解加工中对电解液的基本要求 

22.电解加工中电解液的流向和流速 

23.电解加工的基本规律 

24.电解加工设备的组成 

35.混气电解加工的含义 

26.电解磨削的含义及其基本原理  

（二）领会 

1.电火花加工中脉冲电源的作用及对脉冲电源的要求 
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2. 影响电解加工的加工精度因素及影响表面质量的因素 

3.电解加工的适应性 

4.电解加工工艺 

（三）简单应用 

1.电火花加工的局限性、应用范围及其发展 

2. 各种阴极沉积工艺的比较 

（四）综合应用 

1.电火花加工的必需条件及加工设备 

2. 电火花加工的手工编程 

3. 线切割加工的编程 

4. 计算机线切割加工编程 

第五章  局部聚能加工方法 

一、学习目的与要求 

通过本章学习要求掌握局部聚能加工方法的工作原理及其选择原则。 

二、课程内容 

5.1 激光加工 

5.1.1激光加工的原理和特点 

5.1.2激光加工设备 

5.1.3 激光打孔工艺 

5.1.4 激光切割工艺 

5.1.5 激光焊接工艺 

5.1.6 激光表面处理工艺 

5.2电子束、离子束、等离子体加工 

5.2.1电子束加工 

5.2.2离子束加工 

5.2.3等离子体加工 

5.3 超高压水射流切割加工 

5.3.1 超高压水射流切割原理、分类及特点 

5.3.2, 超高压水射流切割设备 

5.3.3超高压水射流切割工艺和应用 
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三、考核知识点 

1.激光的产生、特性 

2.激光加工的原理特点及加工设备 

3.激光打孔方式、工艺规律及特点 

4.激光切割的基本原理及影响激光切割质量的因素 

5.影响激光切割速度的因素 

6.激光切割的特点 

7.激光焊接的原理特点及应用实例 

8.激光表面处理工艺 

9.影响激光合金化工艺的参数 

10.电子数离子数等离子体加工的含义、基本原理、特点、及加工设备 

11.超高压水射流切割原理、分类、特点、切割设备、工艺及应用 

四、考核要求 

（一）识记 

1.激光的产生、特性 

3.激光打孔方式、工艺规律及特点 

4.影响激光切割速度的因素 

5.激光切割的特点 

6.激光表面处理工艺 

7.影响激光合金化工艺的参数 

8.电子数、离子数、等离子体加工的含义、基本原理、特点 

9.超高压水射流切割原理、分类、特点 

（二）领会 

1.激光切割的基本原理及影响激光切割质量的因素 

（三）简单应用 

1. 激光加工的原理特点及加工设备 

2..电子数、离子数、等离子体加工的加工设备 

3.超高压水射流切割工艺、应用及切割设备 

（四）综合应用 

1. 激光焊接的原理特点及应用实例 
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第六章  纳米加工方法 

一、学习目的与要求 

通过本章学习要求掌握纳米加工方法的基本工作原理及其选择原则。 

二、课程内容 

6.1 纳米加工的物理实质及应用现状 

6.1.1纳米加工技术简介 

6.1.2纳米加工的物理实质 

6.2 纳米加工精度 

6.2.1纳米加工精度 

6.2.2 纳米测量技术 

6.3.1 超精密机械加工技术  

6.3 典型的纳米加工方法 

6.3.2能量树加工技术 

6.3.3微型机械和微型机电系统 

6.3.4LIGA技术和准 LIGA技术 

6.3.5扫描隧道显微加工技术 

6.3.6其他加工方法 

三、考核知识点 

1.纳米科学与技术 

2.纳米技术的含义 

3.纳米制造技术的含义 

4.纳米制造科学技术的主要研究内容及科学问题 

5.纳米加工技术的作用 

6.纳米加工方法及特点 

7.纳米加工与常规加工的异同 

8.纳米加工技术的前景 

9.纳米加工精度的含义 

10.纳米测量技术的含义及主要发展方向 

11.纳米定位控制技术的含义 
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12.超精密机械加工技术的含义、 

13.能量树加工技术的含义及类型 

13.微型机械的含义 

14.与其他立体微加工技术相比 LIGA工艺具有的特点 

15.扫描隧道显微加工技术的含义 

四、考核要求 

（一）识记 

1.纳米科学与技术 

2.纳米技术的含义 

3.纳米制造技术的含义 

4.纳米加工技术的作用 

5.纳米加工方法及特点 

6.纳米加工技术的前景 

7.纳米加工精度的含义 

8.纳米测量技术的含义及主要发展方向 

9.纳米定位控制技术的含义 

10.超精密机械加工技术的含义 

11.能量树加工技术的含义及类型 

12.微型机械的含义 

13.扫描隧道显微加工技术的含义 

（二）领会 

1. 纳米制造科学技术的主要研究内容及科学问题 

2. 纳米加工与常规加工的异同 

3.与其他立体微加工技术相比 LIGA工艺具有的特点 

III  有关说明及实施要求 

（一） 关于“考核要求”中四个“能力层次”的说明 

识记：要求考生能够识别和记忆本大纲规定的有关知识点的主要内容（如定义，定理，

表达式，公式，原则，重要结论，特征，特点等），并能够根据考核的不同要求，作出正

确的表述、选择和判断。 
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领会：要求考生能够领悟和理解本大纲规定的有关知识点的内涵与外延，熟悉其内容

要点和它们之间的区别与联系，并能够根据考核的不同要求，作出正确的解释和叙述。 

简单应用：要求考生能够运用本大纲规定的少量知识点，分析和解决简单的应用问题，

如简单计算，设计简单实验系统，并能绘制出系统框图，说明各环节的功能。 

综合应用：要求考生能够运用本大纲规定的多个知识点，分析和解决一般应用问题，

如较复杂的计算，根据实验要求，设计较复杂的测试系统，绘制系统框图，并说明各环节

的功能。 

（二）关于学习教材与主要参考书 

1．自学教材：精密与特种加工技术，张国智、王中营主编．华中科技大学出版社，2013 

2．参考教材：精密与特种加工技术，王贵成、张银喜 主编．武汉理工大学出版社，

2003 

https://www.kongfz.com/publisher/3436/

